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Metamorfity amfibolitovej facie z oblasti Rudnian

(18 obr. a 2 tab. v texte)

DUSAN HOVORKA — JAN MIHALOV — KAROL ONDREJKOVIC*

Metamopdursr ambnGoauToroit dammm paitona Pyauasn

Ha HWKHMX TOpPM3OHTAX 1axThl Mup u 3nar-
HUK M B TOPHBIX Pa3BEJOYHBIX CKBAKMHAX
B paitone Pypauan (CT'P, 3anagumie Kapnarsi)
B KOMIUIEKCE  KapOOHCKMX  MeTaMopMduTOB
(aunu  3enéHBIX CcaaHUeB GHUIM  OnpejesieHbl
PasINYHBIE TUIBL  CUIBHOMETAMOP(MUPOBAHBIX
nopox. Ha  OCHOBaHMM UMX  MMHEPAITHOTO
cocTaBa  (maparHeicel:  KBapll, IUIArMOKJIA3
An 24—28, 6MOTUT, rpaHar; ambUGOINATH : 3€N1E€HO-KOPUYHEBBIA JI0 KOPUYHEBOTO
amdu00Il, MIaruoKIa3 U rpaHaT) UMEIOTCA BBUAY MOPOBI HU3IIETEMIICPATY PHBIX
cybdawmi ambubommuroBon dauuyu. [aHsbic TOBOPAT (He BCErja yOeMUTENbHO),
YTO BO3PACT KOMIUIEKCA METaMOP(MUTOB BaPUIACKMIL.

Amphibolite facies metamorphites in the Rudbany area
(SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)

In deeper levels of the Mier and Zlatnik shafts, and in subsurface drills
of the Rudiany region (SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)
various higher-metamorphosed rock types were traced in a Carboniferous
sequence allered generally to greenschist facies metamorphic assemblages.
Based on ascertained mineral associations of metamorphic origin, meta-
morphites of lowgrade amphibolite facies are concerned; they reveal
different structures, The existing data seem to prove a Variscan age of the
metamorphism.

Geologicka stavba oblasti Rudnian je v ostatnych rokoch predmetom sustre-
denej pozornosti. Tento zaujem prameni najmé z odliSne interpretovanej ge-
nézy niektorych horninovych komplexov Uzemia, ale aj z potreby usmertiovaf
metodiku vyhladdvania v smernom a hibkovom pokracovani zrudnenych
struktur.

Impulzom do $tudia vybranych horninovych komplexov bola praca K. M an-
dakovej et al (1971), v ktorej autori opisali pestri skupinu plutonickych

; * Doc. RNDr. Dusgan Hovorka, CSec, PFUK, Gottwaldovo nam. 19, 886 02 Bra-
tislava, RNDr. Jan Mihalov, Zelezorudné bane, 05323 Rudriany, RNDr. Karol
Ondrejkovié, Geol prieskum, 052 40 Spisska Nova Ves.
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hornin a ich metamorfnych a hydrotermalnych derivatov zo zlatnickej $truk-
tary. Podla citovanych autorov (l. c.) intruzivny komplex vyzdvihol svoj meta-
morfovany plasf, priéom vznikla klenbovita struktura a ta zasadne ovplyvnila
lokalizaciu a priebeh loziskovych Struktur. Medzi intruzivnymi horninami opi-
sali typy od ultrabazitov po kremenité diority, pricom dclnd hranica veku
komplexu je dana jeho zasahovanim do karbénskych suvrstvi (L c.).

Uplne inu interpretaciu publikoval J. Popreniak et al. (1973). Horniny,
ktoré M. Mandakova et al. (1971) opisali ako intruziva, pokladaju za
produkt metamorfozy sedimentov a eruptiv rakoveckej série a karbénu, pricom
metamorféze pripisuju alpinsky vek. Nastolenej problematiky sa dotkol aj
S. Bajanik (1976), ktory tieto horniny chapal ako metamorfity vzniknuvsie
v tektonicky exponovanej zéne pri suc¢asnom uplatneni metasomatickych pro-
cesov.

Zistenie veku, intenzity a typu metamorfézy v paleozoiku Spissko-gemer-
ského rudohoria ma pre poznanie stavby zésadny vyznam. V suéasnom obdobi
sa odliéne interpretuju najmi ucéinky variského a alpinskeho orogénu. Zatial
¢ L. Snopko (1962) variskému orogénu pripisuje iba vrasnivy uc¢inok,
podla J. Kamenického — E. Krista (1969) rozliéné typy regionalne
rozéirenych metamorfitov vznikli vo variskej etape v podmienkach facie zele-
nych bridlic. Uceleny prehlad mineralnych asociacii metamorfitov v Spissko-
gemerskom rudohori v poslednom ¢ase podal I. Varga (1973), ktory vznik
mineralnych asociécii vo facii zelenych bridlic v paleozoiku spaja s alpinskym
orogénom.

Doteraz jediny znamy vyskyt metamorfitov amfibolitovej facie v predmetnej
oblasti opisal L. Rozloznik (1965) od Dobsinej, pricom charakterizoval
geologické postavenie aj latkové zlozenie rozliénych typov rul a amfibolitov.
J. Gubacé (1969, 1978) v detailnych petrograficko-geochemickjrch pracach sice
pritomnost niektorych mineralov typickych pre amfibolitovi faciu (plagioklas
Anss) v oblasti Dobsinej potvrdil, ale zotrval na ,klasickych“ poziciach o ,sla-
bej“ metamorfoze rakoveckej série a karbénu gemeridnej oblasti.

Trvalo desafroéie, kym boli odbornici ochotni prijaf zistenie L. Rozloz-
nika (1965), ze v komplexoch paleozoika, ktoré vieobecnym stupfiom svojej
metamorfnej rekrystalizacie patria do typickej facie zelenych bridlic, vystu-
puju aj horniny amfibolitovej facie.

Na &tudium genézy ,kritického“ horninového komplexu sme pouZili vzor-
kovy material zo XVIL a XIX. horizontu Zachty Mier, z X. horizontu Sachty
Zlatnik a z podzemnych vrtov. Najmi v zAujme vekovéhc zaradenia meta-
morfnych procesov prestudoval jeden z autorov (D. IL) aj 98 vybrusov oblia-
kov karbonskych metakonglomeratov bindtiansko-rudnianskeho typu z danej
oblasti.! Suc¢asne terénne aj mikroskopicky porovnal komplexy rakoveckého
vyvoja v oblasti DobSinej a Vyéného Klatova. Takyto postup bol potrebny,
lebo v celej oblasti rudnianskeho rudného pola je intenzivna postkinematicka
hydroterméalna premena.

! Vybrusy zapozi¢ala RNDr. A. Vozarova, CSc.; za ochotu jej srdeéne daku-
jeme.
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Tektonicka pozicia rulovo-amfibolitového komplexu

Komplex metamorfitov amfibolitovej f4cie zisteny vo vychodnej éasti rud-
ného pola (Sachta Zlatnik) sa v minulosti chapal ako zlozité intruzivne teleso,
resp. jeho vrchna cast (K. Mandakova et al. 1971), a to aj napriek tomu,
ze sa pri hustejiej sieti prieskumnych prac jednoznac¢ne zistilo, e tieto horniny
su konformne uloZené v karbénskom suvrstvi. Pévodné predstava J. Hud 4 é-
k a (1970), znazornena na obr. 1, je blizka nasim predstavam.

Podrobné systematické stidium predmetnych hornin v celom dostupnom
rudnianskom rudnom poli poas prieskumu zily Zlatnik v oblasti Sachty Mier
na urovni XVI. horizontu, zily Drozdiak a Podloznej Zily medzi Sachtou Mier
a Sachtou Ziapad a udaje z novSich faZobnych a prieskumnych prac, ktoré
overili $tudované horniny aj v centralnej a z4padnej ¢asti rudného pola, nam
dovoluju zaujaf stanovisko k ich genéze.

Podla vystupovania ,inkriminovaného“ horninového komplexu v celej
oblasti moZno urobif uziver, Ze komplex rul a amfibolitov vystupuje vidy
suhlasne s ostatnymi karbonskymi stuvrstviami (obr. 1) a je s nimi spoloéne
zvrasneny nielen v severojuZnom smere (vieobecny uklon na S s lokialnymi
odchylkami v plochych vrasach, ktoré maju priblizne vychodczapadny priebeh
»b* osi), ale aj vo vychodozapadnom smere, v ktorom bolo suvrstvie prieéne
zvrasnené, takze karbonske suvrstvie od centra smerom na Z upada do prieé-
nej synklindly medzi Bindtom a Rudianmi.

Preto vo vychodnej ¢asti pozdlZneho profilu (v profile sachty 5 RP — Zlat-
nik; obr. 2) je poloha pararul a amfibolitov priblizne na trovni X.—XIII. hori-
zontu, v centrdlnej c¢asti uzemia (oblast $achty Mier) na urovni XVI. az XIX.
horizontu a smerom na 3achtu Zapad poloha pararul a amfibolitov klesa pod
uroven XIX. horizontu. Poloha metamorfitov je velmi nepravidelni: z prie-
mernej mocnosti okolo 50 m lokalne narastd az na 100 m, inde (hlavne v juz-
nej Casti uzemia) vyklinuje. Pre uvedenu poziciu sa metamorfity rulovo-amfi-
bolitového typu na povrchu doteraz nespozorovali.

Stratigraficky rulovo-amfibolitovy komplex vystupuje bezprostredne v pod-
lozi vrchnych (,intraformaénych®) karboénskych zlepencov, resp. pod ich lo-
kalnymi facidlnymi ekvivalentmi — pieskovcami. Vzhladom na to, Ze sa tieto
konglomeraty uprostred vrchnokarbénskeho suvrstvia v oblasti Rudnian
a v celej severnej casti Spissko-gemerského rudohoria doteraz dostato¢ne ne-
Studovali (konstatovala sa iba ich pritomnost v pracach J. Pechu — J. Po-
prefidka 1962, A. Abonyiho 1970, resp. L. Rozloznika 1965
v karbéne dobsinského vyvinu), treba tu zhrnuf ich problematiku, ktoru $tu-
doval jeden z autorov (K. O.).

Aj ked ma vrchny konglomeratovy horizont mali mocnost (niekolko de-
siatok m), vystupuje v celej rudnianskej oblasti. Konglomeraty maju v celom
rozsireni (aj ked miestami vyklinuju) stalu stratigraficku poziciu a nachadzaju
sa priblizne 100—200 m nad bazalnymi konglomeratmi bindtiansko-rudnian-
skeho typu. Od nich sa vrchny konglomeratovy horizont odlisuje jednak vel-
kostou obliakov (prevazne len 2—4 cm), éasto ich niZ3ou opracovanosfou, ale
najmi petrografickym zloZenim obliakov, medzi ktorymi vyznamny podiel
pripada na kremen a kvarcity. Z uvedeného vychodi, Ze material konglome-
ratov pochadza z bezprostredného podlozia, pricom len miestami mozno po-
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Obr. 1. Vertikdlny rez oblasfou %achty Zlatnik (J. Hudac¢ek 1970)

1 — amfibolity a prechodné typy hornin k ultrabazikam:; 2 — horniny kyslého —
dioritového vulkanizmu; 3 — tufity bazického a kyslého vulkanizmu; 4 — diabazy
a diabazové tufity karbénu; 5 — chloritické a chloriticko-sericitické bridlice; 6 —
karbénske piescité bLridlice a pieskovee; 7 — karbénske grafitické bridlice (1—7 = kar-
bon); 8 — permské bazalne zlepence: 9 — sideritovo-barytova zila (lozisko); 10 — hydro-
termalne premenené horniny; 11 — kalcitova hydrotermdlna zila; 12 — tektonické
poruchy vyhojené kremenom; 13 — tektonické poruchy vyplnené tektonickym ilom
a mylonitom; 14 — vrty

Fig. 1. Vertical section through the area of Zlatnik shaft (J. Hudaé&ek 1970)

1 — amphibolite and transitional rock type to ultrabasics; 2 — rock of acid (diorite)
composition; 3 — tuffite of basic and acid volcanism; 4 — diabase and diabase
tuffite in the Carboniferous; 5 — chlorite and chlorite—sericite schist; 6 — Car-
boniferous sandy shale and sandstone:; 7 — Carboniferous graphitic shale (1—7 Car-
boniferous); 8 — Permian basal conglomerate; 9 — siderite—baryte vein (deposit);
10 — hydrothermal altered rock; 11 — calcite hydrothermal vein; 12 — dislocation
filled by quartz; 13 — dislocation filled by tectonic clay and mylonite; 14 — borehole
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V podlozi rulovo-amfibolitového komplexu (resp. bazilnych konglomera-
tov) je poloha tmavych bridlic lokélne s polohami metabazitov, prevazne meta-
pyroklastického typu. V juZnej (asi pribreznej) ¢asti panvy je toto suvrstvie
zna¢ne redukované (st tu mocnejsie polohy bazalnych a intraformaénych kon-
glomeratov) a jeho ekvivalent tvori len niekolko desiatok m mocné drobovo-pies-
¢ité suvrstvie s polohami psefitov.

Bezprostredné podlozie intraformaénych® konglomeritov tvoria niekolko
m mocné jemnozrnné pieskovee s karbonatickym tmelom? ktoré na povrchu
,hrdzavo“ zvetravaju, a je v nich bohata fléra (= fosilonosny horizont
J. Vachtla 1938). Vrchnu éast karbonskeho suvrsivia (nad fosilonosnym
horizontom) tvori mohutné stuvrstvie tmavych bridlic s podstatnym zastipenim
vulkanogénneho materialu, koncentrovaného do niekolky¥ch poloh. Su to pre-
vazne jemnozrnné metapyroklastikd bazickych vulkanitov alebo redeponovany
a metamorfovany materiél z rakoveckej série.

Drozdiak zila

!z O e R T o S s I =1 IR o M o B 4 B 9t R 2

Obr. 3. Vertikdlny rez oblasfou $achty 5 RP II (L. Faith — J. Mihalov —
K. Ondrejkovié¢ 1979)

1 — zlepence, pieskovce, bridlice (perm); 2 — grafiticko-sericitické bridlice; 3 —
metapyroklastika bazickych vulkanitov; 4 — intraformac¢né zlepence; 5 — pies-
kovee; 6 — pararuly a amfibolity; 7 — bazilne (bindtiansko-rudnianske) zlepence;
(2—7 = karbdn); 8 — sericiticko-chloritické fylity rakoveckej série (starSie paleo-
zoikum); 9 — zila sideritu; 10 — tektonické linie; 11 — hlboké vrty

Fig. 3. Vertical sectior of the 5 RP II shaft area (L. Faith — J. Mihalov —
K. Ondrejkovié 1979)

1 — conglomerate. sandstone, shale (Permian); 2 — graphite—sericite shale; 3 —
metapyroclastics of basic volcanism; 4 — intraformational conglomerate; 5 — sand-
stone; 6 — paragneiss and amphibolite; 7 — basal (Bindt-Rudiiany) conglomerate
(2—17 Carboniferous); 8 — sericite—chlorite phyllite of the Rakovec Group (Early
Paleozoic); 9 — siderite vein; 10 — tectonic line; 11 — borehole

? Dakujeme prof. L. RozlozZnikovi, DrSec., za identifikdciu tohto horizontu
v teréne a za konzultacie k Studovanej problematike.
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Obr. 4. Vertikalny rez oblasfou $achty Mier (K. Ondrejkovié 1979, upravené

podla V. Zavi§a)
Vysvetlivky ako pri obr. 3
Fig. 4. Vertical section of the Mier shaft area (K. Ondrejkovié¢ 1979, arranged

according to V. Zavis)
Explanations as for fig. 3

Postavenie intraformacénych konglomeratov uprostred karbénskeho vrstvo-
vého sledu dokumentuje schematicky profil (obr. 5). Mocnost tohto horizontu
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kolise od 10—30 m, lebo v juZnej (asi pribreznej) ¢asti dosahuje 100 m. V se-
vernej Casti uzemia (v okoli zlatnickej rudnej Struktury) mozno pozorovat po-
stupny facidlny prechod zlepencov do pieskovcov s ojedinelymi obliakmi, &o
pravdepodobne predstavuje hlbsie ¢asti sedimentaéného priestoru.

A

1 — chloriticko-sericitické fy-
lity rakoveckej série; 2 — me-
tapyroklastika bazickych wvul-
kanitov rakoveckej série; 3 —
B bazalne  zlepence karbdnu
- (bindtiansko-rudniansky typ);
2] 4 — drobnozrnné aZ jemno-
h ; ¢ 23 zrnné drobové zlepence; 5 —
Lot = . rulovo-amfibolitovy komplex;
R=re 6 — vrchné (,intraformacné*)
e zlepence; 7 — jemnozrnré pies-
kovce (fosilonosny horizont);
8 — sivé pieskovce; 9 — tma-
vosive grafiticko-sericitické
bridlice; 10 — metapyroklas-
Y i~ s tika bazickych  vulkanitov
i v (3—10 = vrchny karbén); 11 —
_____ zlepence, pieskovce, bridlice
= = (vrchny perm)

1 — chlorite-sericite phyllite
of the Rakovec Group; 2 —
metapyroclastics of basic vol-
canism in the Rakovec Group;
3 — basal Carboniferous con-
glomerates (the Bindt-Rudna-
ny type); 4 — minute to fine-
grained graywacke conglo-
"""" merate; 5 — the gneiss-amphi-
bolite complex; 6 — upper
(*intraformational”) conglo-
L g dear merate; 7 — finegrained
(V=== sandstone (the fossiliferous ho-
e rizon); 8 — grey sandstone;
b Mk 9 — dark grey graphite-sericite
~ o~ e s schist; 10 — metapyroclastics
of basic volcanism (3—10 Upper
Carboniferous); 11 — conglo-
=] 259 3[32] 4[] S[F] 6[%°%  merate, sandstone, shale (Upper
Carboniferous); 11 — conglo-
merate, sandstone, shale (Upper
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Obr. 5. Schematické profily karbénu oblasti Rudnian (K. Ondrejkovié
1978—1979)

A — profil centralnej ¢asti rudnianskeho pola; B — profil juznej (,pribreznej*) ¢asti
rudnianskeho rudného pola

Fig. 5. Schematic section through the Carboniferous of the Rudiiany area (K. O n-
drejkovié 1978—1979)

A — section through the central part of the Rudnany ore field; B — section through
the southern (“shore-near”) part of the Rudnany ore field
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Charakteristika hornin

Typickym znakom studovaného horninového komplexu je jeho latkova
a Strukturdlna nehomogénnosf. Prejavuje sa mnohonasobnymi vzajomnynii
prechodmi hlavnych horninovych typov vo vertikalnom aj laterdlnom smere.
Uéinky mladsej hydrotermalnej premeny metamorfnych minerdlnych asocicii
sa prejavili v celom tizemi. Podla mineralneho zloZenia mozno §tudované meta-
morfity rozdelif na dve zakladné skupiny: I. metabazity, II. metapsamity.

Pri charakteristike sme sa zamerali na horniny, ktoré neboli vyraznejsie
hydrotermélne premenené.

I. Metabazity

Do tejto skupiny zahffiame pestra skupinu hornin s amfibolom. resp. chlori-
tom ako podstatnymi tmavymi minerdlmi, ktoré maja textrne znaky meta-
morfitov. Sa to najcastejie jemnozrnné (do 3 mm) az velmi jemnozrnné
(do 1 mm) horniny s makroskopicky pozorovatelnou folidciou (obr. 6) a typy

Obr 6. Striedanie povodnych pyroklastik
bézickych wvulkanitov a drobnopsamitic-
kych klastickych sedimentov. Postkine-
maticka blastéza plagioklasu II sa uplat-
nila najmd v polohdch metapsamitov.
Na obr. vidief vzdjomny posun uvede-
nych poloh v smere prakticky kolmom
na foliaciu
Rudnany, vrt Ry-Z-59/87,0 m

1,5 skut. velkosti

Fig. 6. Primary alteration of basic pyro-
clastics with fine-grained psammitic se-
diment. The postkinematic blastesis of
plagioclase II acted particularly in meta-
psammite beds. In the fig. mutual shift-
ing of these beds in vertical trend to the
foliation is noticeable
Ruddany, bore Ry-Z-59/87,0 m

1,5 of the real size
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zdanlivo masivne. UZ makroskopicky, ale najmi podla mineradlneho zloZenia
mo#no medzi nimi vyélenif rozliéné typy amfibolitov a zelenych bridlic.

1.1. Amfibolity

Pre vystupovanie amfibolitov je charakteristicka ich tesna priestorova vézba
s biotitickymi pararulami. Tieto dva typy metamorfitov sa vzajomne striedajua
najéastejéie ako odlisné pasiky a ploché SoSovkovité polohy, pri¢om niektory
prevlada. Pasiky su ¢asto len niekolko mm aZ cm mocné (obr. 7). Vertikalne
a lateralne striedanie poloh pravdepodobne viedlo v minulosti k oznaceniu
typu hornin ako ,hybridnych ral“ (L. Rozloznik 1965. A. Vozarova
1973).

Amfibolity maju charakteristické bridlicnaté textury. Len lokalne makro-
skopicky pozorovana masivna stavba je vo vybruse vyrazne metamorfne krys-
taloblasticka. Casté su pasikované textury so striedanim amfibolitov a amfibo-
lickych pararul. Typické su aj drobnookaté (oftalmitické) textury s okami bielych
plagioklasov prevazne II. generdacie (obr. 8). Tie vznikli postkinematickou albiti-
zaciou amfibolitov (aj ostatnych typov metamorfitov danej oblasti).

Prevladajuci amfibol je opticky vyrazne nejednotny. Najéastejsi sytozeleny
a7 zelenohnedy (y) stipéekovity amfibol je prevazne prednostne (obr. 9, 10),
zriedkavo aj vsesmerne orientovany. Tvori samostatné stlp¢eky alebo centralne
Casti opticky nehomogénnych amfibolov.

Pleochronizmus amfibolov v metabazitoch moéze odrazaf pt podmienky vzniku
metamorfnych mineralnych asocidcii. Podla A. Miyas hira (1973) sa v oblastiach
nizkotlakového az strednotlakového typu metamorfézy so stipajucou teplotou gama-
pleochroizmus amfibolov meni od svetlozeleného az modrozeleného cez sytozeleny
na zelenohnedy aZ hnedy, pri¢om posledné dva typy amfibolov st uz charakteris-
tické pre amfibolitovd faciu. Takéto priklady mozno uviest aj zo Zapadnych Karpat.
Napr. amfiboly s hnedym pleochroizmom v Malej Fatre su v zénach migmatitizacie
(D. Hovorka 1969), naproti tomu svetlozeleny, miestami modrasty amfibol je

Obr. 7. Striedanie povodne
drobnopsamitického sedimentu
s polohami pyroklastik bazic-
kych vulkanitov. Vyrazna se-
lektivna feld$patitizacia (albi-
tizacia) poloh metapsamitov
a7z do vzniku perlovych pla-
gioklasovych biotitickych ral
(horna ¢éasf obrazka)
Zlatnik, X. horizont,
hlavny prekop
1,5 skut. velkosti
Fig. 7. Alternation of primary
fine-psammitic sediment with
beds of kasic volcanite pyro-
clastics. Distinct selective
feldspatization (albitization)
of metapsammite layers up to
creation of plagioclase biotite
pearl gneisses (top of the fig).
Zlatnik, X. horizon,
main gallery
1,5 of the real size




podstatne zastupeny v metabazitoch juZného okraja kohutskeho krystalirika, kde
vznikol vo facii zelenych bridlic (D. Hovorka 1971, A. Varéekova 1973).

Obr. 8. Selektivna albitizacia
klas II) poléh metapsamitov v pdvodne
pasikovanom sedimente (drobové psami-

(plagio-

ty: jemnozrnné pyroklastikd bazickych
vulkanitov)
Rudnany, vrt Ry-Z-59/88,0 m
nepatrne zvacsené

Fig. 8. Selective albitization (plagiocla-
se II) of metapsammite beds in an ori-
ginally banded sediment (graywacke
psammite and fine-grained basic volca-
nite pyroclastics)
Rudnany, bore Ry-Z-Z-59 88.0 m

slightly enlarged

*
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Chbr. 9. Jemnozrnny pasikovany amfibolit
(zelenohnedy amfibol— plagioklas do Any)
Zlatinik, V. horizont,
hlavny prekop,
5ms.od m b, 11
1,5 skut. velkosti
Fig. 9. Fine-grained barded amphibolite
(greenish-browr amphibole, plagioclase
An up to 30)
Zlatnik, X. horizon,
main gallery
1.5 of the real size

Obr. 10. Granonematoblastickd Struktura
jemnozrnného amfibolitu. Plagioklasy sa
intenzivne  hydrotermdlne premenené
{tmavy zakal)
Rudnany, vrt RY-IV-Z/226,0 m
Zvacs. 26X, X nik.

Fig. 10. Granonematoblastic texture of
a fine-grained amphibolite. Plagioclasses
are intensively hydrothermally altered
Rudnany, bore RY-IV-Z/226,0 m

26 X enlarged, X nicols
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Pre amfibolické horniny s prednostnou orientéaciou z oblasti Rudnian je cha-
rakteristické, ze hnedy, resp. zelenohnedy amfibol tvori stredné ¢asti farebne
nehomogénnych zfn, pricom ho na okrajoch zatlac¢a svetlozeleny amfibol II. ge-
neracie. Takéto vzfahy z metabazitov oblasti Dob$inej opisal aj L. Roz-
loznik (1965). Uvedené dva typy amfibolov vznikli nasledne. Zistenie ma
velky petrogeneticky vyznam napriek tomu, Ze eSte neumoziuje stanovif vek
vzniku dvoch typov amfibolov. Miestami st okolo Zil obidva typy amfibolov
hydrotermalne chloritizované, preto vznikli pred hydrotermalnymi a zrud-
novacimi procesmi.

Druhym hlavnym a v prevaZnej vicsine $tudovanych vybrusov len jedinym
svetlym mineralom amfibolitov je plagioklas. Aj on vznikol v niekolkych
etapach.

Vzfah bazicity plagioklasov v metamorfnych horninich k odliSnym metamorfnym
fAciam mozno zhrnuf takto: plagioklas do Angy vznika v podmienkach facie zelenych
bridlie, plagioklas s bazicitou do Anjy koeXistuje so stabilnym epidotom vo facii
epidotickych amfibolitov (H. Ramberg 1952, A. Miyashiro 1973). Pre faciu
almardinickych amfibolitov (H. G. F. Winkler 1967) su charakteristické plagio-
klasy s bazicitou nad Ang.

V amfibolitoch v oblasti Rudnian prevladaju plagioklasy s bazicitou Anas_s0.
Pre intenzivne hydrotermalne premeny je ich identifikdcia moznd len ojedi-
nele. Plagioklas mladéej generacie miestami dorastd xenoblasty plagioklasu I
a je vyrazne kyslejsi (Ang_yy). Niekde tvori $oSovkovité zrna, ¢o vedie k vzniku
porfyroblastickej, okatej (oftalmitickej) textury amfibolitov. Najmladsim pla-
gioklasom (plagicklas 1II) je ¢iry albit (do Ang), tvoriaci monominerdlnu (len
ojedinele s karbonatom a kremedom) vypli vlasoénicovych Ziliek. St to drobné
zrnid bez sekunddrnej premeny, najéastejiie si pritomné jednoduché, resp.
jednoducho zrastené tabulky.

Podla mineralneho zloZenia a textirnych znakov vyéleriujeme niekolko typov
amfibolitov.

1.1.1. Amfibolity s. s. Mineralnym zloZenim a ploSne paralelnou texturou
predstavuju najjednoduchsi typ amfibolitov. Obsahuju zelenohnedy amfibol
a plagioklas I. generacie (24—28 ")y An). Zvy¢ajne prevlédda amfibol nad plagio-
klasom; v jemnozrnnych varietdch je pritomné miestami az 70—90 objemo-
vych ) amfibolov. Tieto typy mozno oznac¢if ako ,melaamfibolity”. Lokélne
polohy obsahuju vy$e 90 %, amfibolu. St to usmernené amfibolovce.

Osobitnym typom amfibolitov st anchimonomineralne variety, ktoré tvori
svetlozeleny aktinoliticky amfibol. Zistili sa na okraji ultrabdzického telesa
vo vrte Ry-II-Z, opisaného spolu s derivatmi v praci K. Mandédkovejet al
(1971). Okrem aktinolitu horniny obsahuju akcesoricky chlorit, mastenec
a rudné mineraly. Horniny tohto typu vznikli tektoncmetamorfézou ultrabéa-
zického telesa.

Jemnozrnné amfibolity charakterizuje pasikovana stavba, striedanie pre-
vazne plagioklasovych a prevazne amfibolickych poléh. V amfibolitoch je
v akcesorickom mnoZstve aj titanit, magnetit. apatit, granat, mineraly epido-
tovej skupiny a produkty hydrotermalnych premien (ilové minerély, sericit,
chlorit, Ti-oxidy, leukoxén a i.).

1.1.2. Granatické amfibolity. Tvoria lokalne facie v amfibolitoch s. s. Kvanti-
lativne zasttipenie ¢erveného idioblastického grandtu a jeho velkosf su velmi
variabilné. Miestami dosahuje 4 mm a tvori az 25 ° objemu horniny (obr. 11).
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Granatické amfibolity vyrazne prevladaju aj v tlomkoch ..intraformaénych®
konglomeratov (napr. v spojovacom prekope medzi Zilou Drozdiak a Hrubou
zilou na X. horizonte v profile medzi Sachtami 5 RP II a 5 RP I — obr. 12).

1.1.3. Zoisitické amfibolity. Okrem amfibolu a plagioklasu I je v tomto type
podstatne zastupeny aj klinozoisit. Tvori prevazne paralelné anchimonomine-
ralne pésiky mocné 0,2—1.3 mm, aviak casto simplektiticky zrastd s plagio-
klasom. Mineraly epidotovo-klinozoisitovej skupiny v iychto horninach mohli
vzniknutf niekolkymi sposobmi:

— metamorfnou krystaloblastézou v podmienkach facie epidotickych amfi-
bolitov z vhodnych vychodiskovych hornin;

— rozkladom starsich strednobazickych plagioklasov amfibolitov s. s. v pod-
mienkach retrogradnej metamorfozy;

— rozkladom plagioklasov amfibolitov po¢as mlads$ich hydrotermalnych pro-

cesov.
I.1.4. Amfibolovce. Prevazne jemnozrnné (zrnitost okolo 1 mm) amfibolity
obsahuju nepravidelné polohy melanokratnych, bridli¢natych alebo makro-
skopicky zdanlivo masivnych anchimonomineralnych hornin, ktoré tvori zeleno-
hnedy (y) amfibol. V nepodstatnom mnozstve je pritomny aj svetlozeleny amfi-
bol II. generacie, plagioklas, mineraly epidotovej skupiny, titanit a sekundarne

Obr. 11. Granaticky amfibolit s centric-
kou $truktirou (okolo granatov su len
svetlé mineraly)
Rudnany, spojovaci prekop medzi Zilou
Drozdiak a Hruba na X. horizonte v pro-
file Sachiet 5 RP II — 5 RP I

Zvacés. 26X, X nik.
Fig. 11. Garnet amphibolite with centric
texture (only light minerals appear
around the garnet)
Rudnany, gallery between Drozdiak and
Hruba veins at the X. horizon in the
section of the 5 RP II and 5 RP 1 shafts
26 X enlarged, X nicols

Obr. 12. Intraformaény konglomerat kar-
bonu s prevladajucimi ulomkami grana-
tickych amfibolitov s psamitickym mat-
rixom s klastmi granatov, amfibolov
a i.
Lok. pozri obr. 11 0,7 skut. velkosti
Fig. 12. Intraformational Carboniferous
conglomerate with prevailing garnet
amphibolite fragments ard psammitic
matrix with clasts of garnet, amphibole
ete.
Localization see fig. 11

0,6 of the real size
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mineraly. Podla formy tychto poléh (tvoria vzdy len lokélne facie v amfibo-
litoch) predpokladdme, Ze vznikli metamorfézou bézickych eruptiv a ich pyro-
klastik.

Osobitnym typom anchimonomineralnych amfibolickych hornin su usmer-
nené aktinolitické amfibolity s akcesorickym chloritom, mastencom a rudnymi
mineralmi. Nagli sa len v spodnej ¢asti vrtu Ry-II-Z a vznikli tektonometa-
morfézou ultrabazitov, ktoré zistila K. Mandakova et al. (1971).

1.1.5. Okaté (oftalmitické) amfibolity. Tieto amfibolity su v désledku pritom-
nosti o¢iek plagioklasov oproti predchadzajicim vyrazne svetlejSie a Skvrniteé.
Podiel oéiek vyrazne variruje (obr. 8) a dosahuje priemer az 5 mm. Tvoria ich
plagioklasy II. generécie ako produkt neskorokinematickej az postkinematickej
blastézy, ¢o sa prejavuje .roztla¢anim“ amfibolitovej, resp. amfibolitovo-plagio-
klasovej osnovy. Akcesérie a produkty naloZenych hydrotermalnych premien
su identické s predchadzajucimi typmi.

1.2, Zelené bridlice

Oproti predchidzajicej skupine metabazitov sii zelené bridlice velmi jemno-
zrnné, makroskopicky az afanitické. Casto maju pasikovanu stavbu, priCom su
na folia¢nych plochich typické mikrovrasky. Pre vsetky zelené bridlice je
charakteristickd mineralna asociacia chlorit—albit—mineraly epidotovej sku-
piny—aktinoliticky amfibol—karbonaty—rudné mineraly. V akcesorickom mnoz-
stve sa vyskytuje aj titanit, kremeri a i. Minerdlne zloZenie a texturne
znaky rozliénych variet zelenych bridlic zodpovedaju ddajom J. Gubaca
(1969, 1978), a preto ich neuvadzame.

Zelené bridlice karbénu v oblasti Rudnian vznikli tymito spésobmi:

1.2.1. Zelené bridlice ako produkt metamorfnej rekrystalizicie prevazne pre-
plaveného materialu suvrstvi starSieno paleozoika rakoveckého vyvoja. Meta-
morféza prebehla v podmienkach nizkoteplotnych subfacii. Pre tento typ ze-
lenych bridlic je charakteristické ich vertikéalne striedanie s drobnopsamitic-
kymi, pévodne ilovitymi a piesc¢itymi sedimentmi.

1.2.2. Zelené bridlice, ktoré vznikli hydrotermélnou premenou rozlicnych
amfibolitov. Tvoria charakteristické zény pozvolne vyznievajuce do nepre-
menenych metabazitov v okoli rudnych Struktur. Pritom zény zelenych bridlic
tohto genetického typu su ¢asto prieéne orientované v telesdch metabazitov,
z ktorych vznikli, a st suhlasné s priebehom rudnych Zil.

1.2.3. Zelené bridlice problematickej genézy. Charakterizuje ich anomalne
vysoky obsah Ni a Cr. Pravdepodobne vznikli hydrotermalnou premenou ultra-
béazickych hornin. Tvori ich prevazne chlorit, magnetit, prip. aj mastenec.

Treba uviest, Ze podstatna ¢éasf zelenych bridlic prvej skupiny s prednostnou
orientaciou alebo masivnou texturou nevznikla metamorfézou z masivnych
vulkanitov, ale metamorfézou popolovitych pyroklastik alebo metamorfézou
redepcnovanych hornin rakoveckého vyvoja. Vzhladom na velku mocnost
zelenych bridlic v karbéne by sa dalo predpokladaf, Ze ohromné mnoZstvo
pyroklastického materidlu mohlo vzniknuf len intenzivnou vulkanickou akti-
vitou. Alc horniny, ktoré by boli jednoznaéne vznikli z efuziv (s ofitickymi
a inymi Strukturami), sa zistili iba velmi sporadicky. Preto je pravdepodob-
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nejsie, Zze prevazna casf zelenych bridlic vznikla z hornin predstavujicich
redeponovany material rakoveckého vyvoja a naslednou metamorfézou v pod-
mienkach nizkoteplotnych subfacii facie zelenych bridlic.

Prehlad mineralneho zloZenia niektorych typov metabazitov je v tab. 1.

Modalne zloZenie metabazitov
Modal composition of metabasite samples

Tab. 1

1 2 3 4 5 6
amfibol I 2 %
arnfibol IT 60,3 40,5 63,0 49,0 48,5 45,0
plagioklas 28.7 31,0 21,3 37,0 39,0 33.0
titanit 2,0 1,0 3,5 1,0 4,5 2.5
epidotova skup. - S 7,0 2,0 = 12,5
karbonaty 35 13,0 2.2 1,0 2,0 4,0
rudré min. 2.5 1.5 1.5 5,0 2,0 3,0
iné 3,0 13,0 1,5 5,0 4.0 —

Modalne zloZenie zisteré na bodovom poéitaé¢i typu Eltinor, poéet bodov pri kazdej
vzorke 1500—2000
TL.okalizacia vzoriek

1. Zlatnik, X. horizont, hlavny prekop na J. 5 m S od m. b. II. Hornina: jemno-
zrnny amfibolit s nevyrazne pasikovanou textirou

2. Rudnany, Mier, vrt XIX-M-I/26,00. Horrina: hydrotermilne chloritizovany
a karbonatizovany jemnozrnny amfibolit

3. Zlatnik, vrt Ry-IV-Z,/300,0. Hornina: jemnozrnny albiticky amfibolit

5. Rudnany, Mier, vrt XIX-M-I 26,00. Hornina: jemnozrnny amfibolit

6. Rudnany, vrt XIX-M-8 81,50. Hornina: jemnozrnny zoisiticky amfibolit

II. Metapsamity

Metapsamity amfibclitovej facie, ktoré nadobudli povahu pararul, su v $tu-
dovanej oblasti spomedzi metamorfitov danej facie najhojnejsie. PretoZe sa
mnohonasobne striedaju s amfibolitmi (obr. 7) a vytvaraju pozvolné prechody
do nizSie metamorfovanych pieséitych sedimentov, je ich sedimentarny pdvod
nepochybny.”

Pararuly sa vyznacuju celkove jednoduchym mineralnym zloZenim. Obsa-
huju plagioklas, kremen, biotit, granat, amfibol, muskovit, akcesérie a pro-
dukty naloZenych hydrotermalnych premien. Charakteristickymi a zaroven
najcastej§ie pozorovanymi typmi pararul su drobnookaté (oftalmitické) pa-
raruly s okami bielych plagioklasov vo velkosti do 3 mm, ojedinele aZ do 5 mm.
Distribucia plagioklasovych porfyroblastov. pozorovateInd najmi na nareza-
nych plochach vzoriek (obr. 13), je nerovnomerna. Porfyroblasty plagioklasov
su c¢asto zoskupené do planparalelnych Smuhovitych poléh niekolkocentimetro-
vej mocnosti. Pritom prechody do typov s nevyraznou bridliénatosfou (pod-
mienenou vysokym podielom plagioklasov) st pozvolné. V tychto ¢astiach pla-

9 Metamorfovanym horninam, ktoré vznikli v podmienkach facie zelenych bridlic,
v tejto etape nevenujeme pozornost.
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gioklas nadobuda tabulkovity habitus, takZe horniny maju miestami charakter
perlovych rual, usmernenych aj makroskopicky masivnych (obr. 14). Lokéalne

Obr. 13. Feld$patitizovana (albitizovand)
jemnozrnna biotitickd pararula
Rudnany, Ry-58/R V — 140,20 m

skut. velkost

Fig. 13. Feldspatized (albitized) fine-grai-
ned biotite paragneiss
Rudnany, Ry-58/R V — 140,20 m

real size

Obr. 14. Nehomogénna biotiticka para-
rula (produkt intenzivnej feldSpatitiza-
cie) miestami aZ nevyraznej folidcie
Rudnany, Mier — XIX. horizont
vrt 1V/4,80 m

skut. velkost
Fig. 14. Inhomogenous biotite paragneiss
(product of intensive feldspatitization)

having locally effaced foliation
Rudrany, Mier — XIX., horizon,
1V/480 m

bore

real size

je charakteristickym porfyroblastom rul éervenohnedy granat velky do 3 mm,

ojedinele az do 5 mm. Okrem okatych su c¢asté aj pasikované textury pod-

mienené striedanim svetlejsich (Zivcovych) a tmavsich (biotitickych) poldh.
Podla mineralneho zloZenia moZzno v skupine pararul vyélenit tieto typy.

11.1. Biotitické plagioklasové pararuly

Su prevladajucim horninovym typom. Podstatne zasttupeny je kremen, pla-
gioklas a biotit (obr. 15, tab. 2). Okrem stalych akcesérii (zirkén, rutil) v akce-
sorickom mnozstve miestami obsahuju aj granat. muskovit, ortit a apatit. Pocas
naloZenych okolozZilnych hydrotermalnych premien najéastej$ie vznikali chlo-
rity (po biotite a granate), karbonaty, ilové mineraly, rudné mineraly (najmi
sulfidy), turmalin a ojedinele aj mineraly epidotovo-klinozoisitovej skupiny,
prip. aj kremen.

Podla charakteristickych textur mozZno v tejto skupine vyc¢lenif okaté (oftal-
mitické), pasikované, perlové i makroskopicky masivne typy.

Okaté (oftalmitické) pararuly obsahuju vyrazne porfyroblastické plagioklasy,
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Obr. 15. Lepidograncblasticka $Struktira
albitizovanej a hydrotermalne premene-
nej (najma plagioklasy) drobnozrnnej
biotitickej pararuly
Sachta Zlatnik, X. horizont,

Zvacés, 28X, X nik.

Fig. 15. Lepidogranoblastic texture of an
albitized and hydrothermally altered
(particularly plagioclase) fine-grained
biotite paragneiss
Shaft Zlatnik, X. horizon

28X enlarged, X nicols

Moddlne zlozZenie pararil
Modal composition of paragneiss samples

Tab. 2

1 2 3 1 5 6
kremen 31,2 31,0 245 31,0 34,0 24,0
plagioklas 47,2 49,5 32,5 41,0 48,5 59,5
biotit 4+ chlorit 12,1 14,5 18,5 16,0 3,5 14,0
muskovit - — — — 9,0 15
granat — 3,3 2,5 5,5 —_ .
karbonéaty 5,5 12 — — 3,5 -
rudné min, 3,0 = 1,5 4,5 - 0.5
amfibol — — 14,5 - e =
iné 1.0 1.5 6.5 2,0 1,5 0,5

Modélne zloZenie zisteré na bodovom poéitadi typu Eltinor, poc¢et bodov pri kazdej
vzorke 1500—2000
Lokalizacia vzoriek
1. Rudfiany, Mier, Hrub4 Zzila — V 15,30 m. Hornina: hydrotermalne chloritizovana
okata biotiticka plagioklasova pararula
2. Rudnany, Mier, vrt Ry-M-1/130.0. Hornina: okata granaticko-biotitickd plagio-
klasova pararula

3. Rudnany, vrt Ry-Z-57/144,50. Hornina: amfibolicko-biotitick4 plagioklasova pa-
rarula s granatom

4. Rudnany, vrt Ry-57-Z/171,0. Hornina: granaticko-biotitickd plagioklasov4d para-
rula

5. Rudnany, vrt Ry-58/R V — 57,60. Hornina: hydrotermalne premenena musko-
viticka pararula

6. Rudnany, vrt Ry-M-11/228,0. Hornina: &iasto¢ne hydrotermalre premenend okata
biotiticka plagioklasova pararula

pricom okd ,roztla¢aju“ osnovu horniny (obr. 16). Oka dosahuju 5 mm velkost
a ich dlhsie osi vééSinou kopiruju bridliénatost horniny. Bazicita éerstvych
plagioklasov v osnove kolige medzi 22—26 % An, v o¢kach do 22 %, An. Pla-
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gioklasy oc¢iek su jednoduché alebo zrastené podla albitového zdkona. Okrem
plagioklasov su v pararulach aj nepravidelné hniezda a vldso¢nicové Zilky
plagioklasov najmlad$ej, hydrotermdlnej generacie (do Ang) spolu s kremeniom
a karbonatmi. Nerovnomerne distribuovany biotit je intenzivne hnedo pleo-
chroicky. Poéas hydroterméalnych premien v fiom vznikol sagenitovy rutil. Aj
nerovnomerne rozlozeny kremen je produktom niekolkych procesov.

11.2. Granaticko-biotitické plagioklasové pararuly

Od predchadzajuceho typu sa odlifuji zvysenym obsahom (do 7 %) obj.)
metamorfného granatu. Okrem typického vyskytu na XVI. horizonte Sachty
Mier — §tolia na zlatnicku Strukturu, prekop P-6, su c¢asté aj polohy tychto
pararul vo vrte Ry-II-M, kde granaty dosahuju 2 mm velkost (obr. 17). Pre-
chody tychto pararul do dalsich variet su vertikdlne aj horizontélne pozvolné.

R
o n oA

Obr. 16. Drobnookata (oftalmitickd) bio-
titicka plagioklasova pararula. Neskoro-
kinematicka blastéza oéiek kyslych pla-
gioklasov (plagioklas II) sa prejavuje
,roztla¢anim® osnovy horniny
Rudnany, vrt Ry-Z-57/143,0 m

Obr. 17. Hydrotermiélne chloritizované
granaty v jemnozrnrej granaticko-bioti-
tickej plagioklasovej pararule
Rudnany, vrt Ry-Z-57/171,0 m

Zvacs, 44X, X nik.
Fig. 17. Hydrothermally chloritized gar-

Zvaeés. 284X, X nik.
Fig. 16. Fine-augen (ophtalmitic) biotite
plagioclase paragneiss. Late to postkine-
matic blastesis of acid plagioclase (pla-
gioclase II) eyes reveals the “spreading”
of the rockwarp
Rudnany, bore Ry-Z-57/143,0 m
28X enlarged, X nicols

net in a fine-grained garnet-biotite pla-
gioclase paragneiss
Rudnany, bore Ry-Z-57/171,0 m

44X anlarged, X nicols

I1.3. Amfiboliclio-biotitické plagioklasové pararuly

Tato skupina vytvara prechody z biotitickych plagioklasovych pararul do
amfibolitov. Najéastejéie tvori len niekolkocentimetrové $muhy v biotitickych
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plagioklasovych pararuldch. Amfibol tychto pararul je sytozeleny, vyrazne
pleochroicky. Tam, kde bola hornina hydrotermélne premenensd, ho dorastd
mladSia generdcia svetlozeleného az bezfarebného amfibolu. Distribucia amfi-
bolov je aj tu nerovnomerna a miestami su polohy bohaté na amfibol.

I1.4. Granaticko-amfibelicko-biotitické plagioklasové pararuly

V tejto zriedkavej variete mnozstvo uvedenych tmavych mineralov v detaile
silne variruje a niektory z nich je ¢asto len vedlajSou aZ akcesorickou su-
¢astou.

I1.5. Muskovitick? pararuly

Predstavuju makroskopicky svetlejsi horninovy typ. Celkovy podiel mus-
kovitu variruje. Typickym prikladom muskovitickych parardl. najcastejsie
s ckatou (oftalmitickou) textarou, su variety z vrtov Ry-58 R -— V 57,6—57,8;
M-XIX-111/120,5; M-XIX-II1'126,5 a i. V poslednom pripade maji nevyraznu
plosnoparalelnu texturu aj na prie¢nom reze. V profiloch vrtov okaté musko-
vitické pararuly pozvolne prechadzaju do prevladajucich biotitickych plagio-
klasovych pararul. Pritomnosf muskovitu v pararuldch svedéi o variabilnom
vychodiskovom materiali rul v studovanej oblasti (obr. 18).

Obr. 18. Péasikovand muskovitickd para-
rula s hydrotermalne premenenymi (za-
kalenymi) plagioklasmi

Rudnany, vrt Ry-59/R Va — 40,20 m

Zvacs, 284, X nik.

Obr. 6—18 foto Osvald

Fig. 18. Banded muscovite paragneiss

with hydrothermally altered plagioclase
Rudrniany, bore Ry-55'R Va — 40,20 m

28X enlarged, X nicols

Figs. 6—18 photo Osvald

Diskusia

Po zisteni metamorfitov amfibolitovej ficie v mladsom paleczoiku v Siriej
oblasti Rudnian sa do popredia dostdva problematika interpretacie genézy
tohto horninového komplexu, ktory je intenzitou metamorfrnej rekrystalizacie
pre SpiSsko-gemerské rudohorie netypicky. Pritom treba odpovedaf najmi
na nasledujuce otédzky:

a) Za akych podmienok vznikli metamorfity amfibolitovej, resp. epidotic-
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ko-amfibolitovej facie v komplexe metamorfovanom regionalne vo fécii zele-
nych bridlic;
b) Aky je vek metamorfozy komplexu.

Este pred odpovedou na tieto a niektoré dalsie otazky pokladame za vhodné
uviest niekolko vSeobecnych poznamok k tejto problematike.

Metamorfné skoky. Na rozdiel od starSich predstav o plynulom zvySovani stupnia
rekrystalizacie a temperovanosti stabilnej mineralnej asocidcie metamorfovanych
komplexov sa v poslednych rokoch na zaklade mnohonasobnych prikladov a eXxperi-
mentalnych udajov dochadza k zaveru, Ze za priaznivych podmienok (dlozné po-
mery, litologia, tepelny tok) lokalne nastava ,nahle* (skokovité) zvySenie meta-
morfnej rekrystalizacie v ramci jedného horninového komplexu (M. Suk, v tlaé¢i).

Uloha zrnitosti eduktu. Doteraz sa u nas prevazne traduje, Ze z jemnozrnnych
(popolovitych) vychodiskovych hornin za istych pt podmienok metamorfézy vznikli
v porovnani s povodne zrnitejSimi typmi vzdy jemnozrnnejsie horninové typy. Ta-
kéto nespravne predpoklady aplikovali v minulosti najmd autori badajuci meta-
bazity tatroveporid a gemerika. Pritom jemnozrnnejsie typy metamorfitov sa ozna-
¢ovali za povodné jemnozrnné pyroklastika, zatial ¢éo zrnitejSie typy, ktoré vznikli
z hrubozrnnych intruziv, ako gabroamfibolity, usmernené gabrediority a pod.

Pri metamorfnej rekrystalizacii ma rozhodujici vyznam Specificky povrch reagu-
jucich mineralov spity s uc¢inkom vodnej fazy, resp. dalSich tekavych zloZiek ako
katalyzatorov metamorfnych reakcii. Z toho vychodi, Ze ¢im je zrnitost eduktu
(pricom na jeho povode v podsiate nezalezi) mensia, tym je plocha Specifického
povrchu reagujicich mineralov viacésia, a teda produktom metamorfnej rekrystali-
zacie v pevnom stave je zrnitej$i mineralny agregat.

Vplyv litolégie ma zondlnost produktov metamorfozy. VSeobecne uznavana zavis-
lost medzi jemnozrnnym vyvojom hornin a podielom organickej hmoty je znama
napr. z veporidného krystalinika. Inym prikladom vyrazne heterogénnej zrnitosti
v ramci celého komplexu je ,medzevsky vyvoj“ mladSieho paleozoika (P. Reich-
walder 1973), v ktorom st popri jemnozrnnych varietach rozliénych litologickych
typov pritomné aj SoSovky hrubokrystalickych karbonatov. Ich zrnitosf kontrastuje
s jemnozrnnym vyvojom okolnych jemnoklastickych aZ pelitomorfnych metasedi-
mentov rozli¢ného vyvoja.

Z dalsich vlastnosti povodnych hornin na zrnitosf produktu metamorfézy vplyva
najmé mineralna asociacia eduktu, ich textirno-struktirne znaky, stupen diagenézy,
prip. aj dalSie faktory. Rozdiely medzi rozmanitymi typmi vychodiskovych hornin
sa so vzrastajucou metamorfézou eéte zvyraziuju. Pravdepodobne najnazornejsi
priklad selektivneho priebehu metamorfnych procesov v jednom komplexe uviedol
zo Zapadnych Karpat od Dob$inej L. Rozloznik (1965). Pretoze sa autor (. c.)
v danej etape Studia sustredil najmi na genetické otdzky vzniku metamorfitov
amfibolitovej facie v prostredi facie zelenych bridlic, problematika vplyvu litoldgie
povodnych hornin nie je ani v uvedenej oblasti dorie$ena.

Za vy38ich metamorfnych podmienok sa uvedené rozdiely este zvyrazriuju (M. Suk,
v tla¢i) a v polohdch hornin rozliéného zloZenia, zrnitosti, obsahu vody a i. vzni-
kaju minerédlne asociacie zodpovedajice podmienkam rozliénych facii. Vychodis-
kové horniny totiz v priebehu metamorfnych procesov reaguju rozdielne a za priaz-
nivych podmienok moéZze vzniknif heterogénny metamorfny komplex, priéom rozdiely
presahuju aj ramec jednej facie.

Vychadzajuc z uvedeného predpokladame, Ze pozicia psamitov a pyroklastik
béazickych vulkanitov (prip. redeponovaného materidlu rakoveckého vyvoja)
karbénu medzi dvoma suvrstviami grafitickych bridlic bola na metamorfnu
rekrystalizaciu dosahujucu nizkoteplotné subfacie amfibolitovej facie vhodna.
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Vek metamorfitov

Zistenie veku metamorfnych procesov, ktoré vytvorili rulovo-amfibolitovy
komplex, je pri posudzovani stavby oblasti Rudnian najdélezitejSie. Pretoze
problematika nie je jednoznac¢na. uvadzame dalej vSetky zistené daita.

a) Dévody v prospech variského veku metamorfézy

Horniny rulovo-amfibolitového komplexu v oblasti Rudnian sa litologicky
a metamorfnymi asociadciami zhoduju s metamorfitmi oblasti Dobsinej, kde ich
L. RozloZnik (1965) poklada za jednoznacéne variské, lebo sa obliaky rul
a amfibolitov vyskytuju v konglomeratoch vrchnokarbénskeho veku.

Pararuly a amfibolity sa nachadzaju v ,intraformaénych“ konglomeratoch
karboénu, ako aj v ich bezprostrednom podlozi a ovplyviiuju zloZenie konglome-
ratov (okrem obliakov je v konglomeratoch aj psamiticky detritus rul a amfi-
bolitov, napr. miestami hojné granaty a i.). ,Intraformaéné“ konglomeraty su
miestami anchimonomiktné, pretoZze podla charakteru podloZia obsahuju oblia-
ky a detritus pararul alebo amfibolitov.

Najmi tmel intraformaénych konglomeratov je menej dynamometamorfo-
vany ako v konglomeratoch bindtiansko-rudnianskeho typu, ¢im su blizéie
permskym konglomeratom tejto oblasti.

Ak uvazujeme o predtriasovom vzniku minerdlnych asocidcii tychto meta-
morfitov, najpravdepodobnej$im zdrojom metamorfnych procesov sa zdaju
magmatické intruzie. Metamorfoza by tak bola vysledkom zvy$eného tepelného
toku v zobne prilahlej k slovenskému (tatro-fatranskému) bloku. Stucasne zis-
tena pritomnost variskych pluténov aj v oblasti Spissko-gemerského rudo-
horia (A. Kovach et al. 1979) tuto alternativu len zvyraziiuje.

Komplex hornin od bazélnych pe intraformaéné® konglomeraty karbénu
v oblasti Rudnian méZe byt celkove bazilnym suvrstvim a horizont s bohatou
karbonskou flérou, ktoru opisal J. Vachtl (1938), je v nadlozi. V takto
chdpanom bazélnom suvrstvi by vyrazné vertikalne aj laterédlne striedanie sedi-
mentarnych facii odrazalo sudetsku a krusnohorsku fazu variského orogénu.
PodIa naSich pozorovani do karbonskeho stvrstvia v oblasti Rudnian patria
postupne: bazdlne konglomeraty bindtiansko-rudnianskeho typu, suvrstvie pe-
litov a psamitov, rulovo-amfibolitovy komplex, intraformaéné konglomeriaty,
poloha jemnozrnnych hrdzavohnedych psamitov s hojnou flérou a vrchné pe-
liticko-psamitické suvrstvie.

Z tuvah nemozno vylicit ani permsky vek metamorfnych procesov, ktoré
by mohli odrazaf formovanie sa permskych granitovych masivov v gemeriku
(J. Pecho 1978, A. Kovach et al. 1979). V prospech permskej meta-
morfézy oblasti Rudnian svedéi aj K/Ar vek granatickej biotitickej pararuly
zo XVI. horizontu, z prekopu na zlatnicku Strukturu — smerna na vychod —
prekop P-6, ktory je 286,5 mil. rokov + 15,0 mil. rokov (B. Cambel et al.
1979), ¢o priblizne zodpoveda hranici karbén/perm, t. j. astturskej faze. O nie¢o
nizsi je zisteny vek ,tonalitickej ruly“ z Vléej doliny pri Dobsinej (258,5 mil.
rokov + 25 mil. rokov), ¢o zodpoveda saalskej faze (l. c.). Naproti tomu
amfibol z amfibolitu (gabroamfibolitu) v lome na Langerbergu pri Dobsinej
dava hodnotu 357,7 mil. rokov + 15,6 mil. rokov (B. Cambel et al 1979),
o pribliZzne zodpoveda breténskej faze (turné).

b) Dévody v prospech alpinskeho veku metamorfézy

V pripade variského veku metamcrfézy treba poéitat s nahustenim rozlié-
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nych geologickych procesov do karbonskeho obdobia. I$lo by o tieto procesy:
sedimentacia bazalneho bindtiansko-rudnianskeho konglomeratu — sedimen-
tacia peliticko-psamitického suvrstvia — metamorféza (doésledok granitového
plutonizmu vo veporidach alebo gemeriddch ?) — erdzne odkrytie hornin
amfibolitovej féacie eSte v karbéne — vznik ,intraformaénych“ konglome-
ratov — sedimentacia fosilonosného horizontu vrchného karbénu — sedimen-
tacia peliticko-psamitického suvrstvia. V pripade akceptovania uvedenej alter-
nativy vzniku a vyvoja tejto horninovej sekvencie do popredia vystupuje
problematika veku obidvoch konglomeratovych horizontov v karbéne, lebo
fosilonosny horizont vystupuje v ich nadlozi.

V pripade alpinskeho veku vzniku rulovo-amfibelitového komplexu by
mohli byt vys$im terméalnym élenom ,,parovych metamorfnych zén“ podla
A. Miyashira (1973). Komplementarny vysokotlakovy péas by reprezento-
vali glaukofanické horniny v meliatskej sérii na juZnom okraji Spissko-gemer-
ského rudohoria, resp. bloku situovaného medzi .slovenskym® (tatranskym)
a pandénskym blokom.

¢) Dalsie poznamky k veku metamorfézy

Ani varisky vznik amfibolitov a parardl v oblasti Dob$inej nie je jedno-
znaény. L. RozlozZnik (1963, 1965) v oblasti Dobsinej nikde nezistil pod-
lozie rul (éo vyplyva z jeho schematickych geologickych profilov, 1. c. 1963).
Mozno predpokladat, Ze konglomeraty st aj v oblasti DobSinej pritomné naj-
menej v dvoch horizontoch a Ze ,dobSinsky“ vyvoj konglomeratov nad rulovo-
amfibolitovym komplexom zodpoveda intraformaénym® (t. j. vrchnym) kon-
glomeratom oblasti Rudnian. V takomtc pripade je starsi (breténsky) vek
rulovo-amfibolitového komplexu problematicky. lebo vychodiskové horizonty
nie sa sucasfou rakoveckého vyvoja, ako to interpretuje L. RozlozZnik
(1965).

Miestami sme spozorovali ndznak pozvolného prechodu medzi zloZenim meta-
morfnych mineralnych asociacii rulovo-amfibolitového komplexu a intrafor-
mac¢nych konglomeratov najma v tmeli konglomeratov, ktorého zloZenie zod-
poveda predpokladanému eduktu dneinych rul a amfibolitov. V permskych
klastikdch na S Spissko-gemerského rudohoria nie st zname obliaky ani tmel,
ktory by zodpovedal tymto ruldm a amfibolitom.

Do uvahy prichadza aj tektonicka superpozicia obidvoch konglomeratovych
horizontov. Proti tomu viak svedéi niekolko faktov, ktoré uvadzame dalej.

V celej rudnianskej oblasti zdkladné horninové typy maju v karbone stalu
poziciu v litostratigrafickom slede (obr. 5) na velkej ploche rudného pola. Ta-
kéto ulozenie svedéi proti moznej tektonickej pozicii .intraformaénych® konglo-
meratov nad bazalnymi konglomeratmi a ostatnymi niz§imi stvrstviami (obr. 3).

Miestami polymiktny alebo oligomiktny charakter ,intraformaénych® konglo-
meratov tiez svedé¢i proti tektonickej superpozicii obidvoch konglomeratovych
horizontov nad sebou aj proti ich interpretacii ako .vulkanickych brekcii®
(K. Mandakova et al. 1971). Opracovanost obliakov intraformaénych kon-
glomeratov je miestami zretelna.

Litologicky charakter karbénskych suvrstvi juZne od Zapdlenice sa na po-
vrchu pozvolne meni, ubuda tu materidlu z rakoveckej série a granitoidov
smerom do nadloZia za suc¢asného vykliiovania pelitického stvrstvia medzi
bazalnymi a intraformaénymi konglomeratmi. Smercm do predpokladanej pri-
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breznej Casti panvy postupne prevazuju konglomeraty (bazdlne a intrafor-
maéné). Proti tektonickému ,.zdvojeniu“ konglomeratov svedéi aj zistenie, Ze
vyssi konglomeratovy horizont nikde nelezi na rakoveckom vyvoji.

Zaver

V hlbgich horizontoch Sachty Mier a Zlatnik a v prieskumnych loZiskovych
vrtoch bol zastihnuty niekolko desiatok metrov mocny komplex rul a amfi-
bolitov. Textury a striedanie jednotlivych petrografickych variet v centimetro-
vych aZ metrovych polohach svedéia o suprakrustalnom povode vychodisko-
vého materidlu. Metamorfna krystaloblastéza rulovo-amfibolitového komplexu
odraza podmienky nizkoteplotnych subfacii facie almandinickych amfibolitov.
Komplex metamorfitov vystupuje v suvrstvi ozna¢ovanom ako ,vrchny kar-
bén“.

V banskych précach, povrchovych i podzemnych vrtoch v $irSej oblasti Rud-
nian sme okrem bazédlneho konglomeratu znameho v literatire pod oznacenim
,bindtiansko-rudniansky konglomerat“ zistili, Ze vy35i konglomeratovy hori-
zont, ktory oznacéujeme ako .intraformaény konglomerat karb6nu®, ma v pre-
vaznej Casti loZiskovej oblasti stalu (10—30 m) mocnost a stalu litostratigra-
fickt1 poziciu nad rulovo-amfibolitovym komplexom.

Napriek sustredenému usiliu sa nam jednozna¢né kritérid na rieSenie veku
metamorfézy nepodarilo najsf. Pritomnosf obliakov a psamitického detritu
pararil a amfibolitov vo vrchnom (intraformaénom) konglomeratovom hori-
zonte svedéi o variskej metamorfoze. Podla slabsej metamorfézy ,intraformac-
nych“ ako bazalnych konglomeratov metamorfné procesy predchddzali sedi-
mentaciu vyssieho konglomeratového horizontu. V &tudiu problematiky pokra-
¢ujeme.

Dorucené 4. 6. 1979
Cdporuéil 1. Varga
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Amphibolite facies metamorphites in the Rudiiany area
(Spissko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)

DUSAN HOVORKA — JAN MIHALOV — KAROL ONDREJKOVIC

In the Rudnany area (SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., West Carpathians)
known for its hydrothermal siderite vein bodies occuring in a Middle to Upper
Carboniferous complex, represented by various metasediments and metaeffusive
rock types metamorphosed in a greenschist facies, a layer of higher meta-
morphosed rocks appears. These higher metamorphosed rocks were described
in the past as a complex intrusive body.

Metamorphic rocks of amphibolite facies build a layer running conformly
with fold deformation of Carboniferous complexes. The thickness of this meta-
morphite complex of gneiss and amphibolite nature is approximately 50,
in places even 100 meters. Their geological position is stable. They occur as

504




a rule in the close basement of an “intraformational” Carboniferous conglo-
merate, differing from the basal conglomerate named as a “Bindt-Rudnany
conglomerate”, by lithological filling and conspicuously lower degree of meta-
morphism. The constant geological position of this type of metamorphite
complex is documented by its occurence approximately 100—200 meters above
the basal conglomerate. Based on recent examinations the vertical schematic
upward section through the Carboniferous sequence in the Rudnany area is as
follows: “basal” conglomerate of the Bindt-Rudniany type — gray metapelites
and metapsamites — a gneiss-amphibolite horizon — fine-grained rusty
weathering psamite with abundant flora (J. Vachtl 1938 — Westphalian)
— “intraformational” conglomerate — grey metapelites and metapsamites. The
whole Carboniferous sequence (except for gneiss and amphibolite) has been
metamorphosed in low-temperature subfacies of the greenschist facies.

Paragneisses and amphibolites represent main rock varieties od the amphi-
bolite facies metamorphites. The paragneiss consists of quartz, plagioclase
(Anux), garnet, muscovite, hornblende; the amphibolites bear brownishgreen
to brown hornblende, plagioclase up to Any, garnet and accesories. According
to quantitative distribution of these minerals a scale of rock varieties may
be distinquished between gneisses and amphibolites.

In addition to predominating parallel oriented rock structures, these amphi-
bolite facies rock types are noted for frequent banded structures (altenation
of amphibolite and paragneiss beds), augen and locally also pearl structures.
In the augen structures, the augen are made up of the younger plagioclase
generation (Ang_y0). Mutual multiple alternation of paragneisses and rocks
of volcanic origin in this rock substance is quite typical (psammites and pyro-
clastics of basic volcanics, ev. redeposited material from the Rakovec Group
of Early Paleozoic age).

Due to ascertained gneiss and amphibolite fragments or detritus of psammitic
grain-size occuring in the “intraformational” conglomerate we suggest a Va-
riscan age of the metamorphism. The position of psammites and pyroclastics
of basic volcanics inbetween pelitic-psammitic beds with organogene admixture
promoted metamorphic recrystallization under conditions of low-temperature
subfacies of the amphibolite facies. Such nature of metamorphic processes
most likely reflects heat-flow the distribution pattern of during the Variscan
granitoid intrusions.

PreloZil D. Hovorka

RECENZIA

V. I. Birjukov et al. : Racionalnaja
sef predvariteInoj razvedki. Metodices-
koje posobije. Moskva, Nedra 1978. 261 s.,
94 obr.

Recenzovana kniha riesi zlozitd prob-
lematiku optimalizacie hustoty prie-
skumnej siete, ktora je vo svetovej lite-

ratire prepracovand velmi slabo. V ZSSR
sa 20—30 9, vsetkych nakladov na vy-
hladavanie a prieskum vynakladi na
etapu predbezného prieskumu, preto aj
uspory dosiahnuté optimalizdciou husto-
ty prieskumnej siete s velké.

Kniha je rozdelena na dve hlavné
Casti: geologicku a metodicku. V geolo-

505




